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(54) Title: REFRIGERANT COMPRESSOR 



(54) Bezeichnung: KALTEMITTELVERDICHTER 




(57) Abstract: Disclosed is a hermetically enclosed refrigerant compressor comprising a hermetically tight compressor housing (1) 
inside which a piston-cylinder unit compressing refrigerant operates with an intake valve that is provided with an intake port (24) 
located in a valve plate (11) of the piston-cylinder unit. A suction mulfler (16) which encompasses a certain filling volume (20) and 
via which refrigerant flows to the intake valve of the piston-cylinder unit is provided on the cylinder head (15) of the piston-cylinder 
unit. The inlet of said suction muffler (16) has a cross section (18) via which refrigerant flows into the suction muffler (16) while 
a compensating volume (21) is provided inside which refrigerant oscillates and which is connected to the suction muffler (16) and 
the interior of the compressor housing (1). The cross section (18) of the inlet also acts as the connecting port (26) between the 
compensating volume (21) and the filling volume (20). The compensating volume (21) is formed by an outer tube (22) which tightly 
surrounds the intake port (24) or cross section (18) of the inlet while surrounding at least one section of the refrigerant suction pipe 
(17) that is connected to the evaporator of the refrigerant compressor and extends into the interior of the compressor housing (1). 
Said outer tube (22) is directed into the compressor housing (1). 



(57) Zusanmienfassung: Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter, welcher ein hermetisch dichtes Verdichtergehause (1) auf- 
weist, in dessen Innerem eine ein Kaltemittel verdichtende Kolben-Zylinder-Einheit arbeitet mit einem eine in einer Ventilplatte (11) 
derselben angeordnete Ansaugoffnung 
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(24) umfassendes Ansaugventil, wobei am Zylinderkopf (15) der Kolben-Zylinder-Einheit ein ein Fiillvolumen (20) aufweisender 
Saugschalldampfer (16) vorgesehen ist, uber den Kaltemittel zum Ansaugventil der Kolben-Zylinder-Einheit stromt und wobei der 
Saugschalldampfer (16) einen Eintrittsquerschnitt (18) aufweist, uber welche Kaltemittel in den Saugschalldampfer (16) stromt 
und ein mit dem Saugschalldampfer (16) und dem Inneren des Verdichtergehauses (1) in Verbindung stehendes Ausgleichsvolu- 
men (21) vorgesehen ist, in welchem Kaltemittel oszilliert. Es ist vorgesehen, dass der Eintrittsquerschnitt (18) gleichzeitig die 
Verbindungsoffnung (26) zwischen Ausgleichsvolumen (21) und Fullvolumen (20) ist und das Ausgleichsvolumen (21) durch ein 
Ummantelungsrohr (22) gebildet ist, welches einerseits die Ansaugoffnung (24) bzw. Eintrittsquerschnitt (18) dicht umgibt und an- 
dererseits das mit dem Verdampfer des Kaltemittelverdichters verbundene, in das Innere des Verdichtergehauses (1) ragende Saugrohr 
(17) des Kaltemittels zumindest entiang eines Abschnitts umgibt und in das Verdichtergehause (1) gerichtet ist. 
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KALTEMITTELVERDICHTER 
TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen hermetisch 
gekapselten Kaltemittelverdichter , welcher ein hermetisch 
dichtes Verdichtergehause aufweist, in dessen Innerem eine ein 
Kaltemittel verdichtende Kolben-Zylinder-Einheit arbeitet, an 
dessen Zylinderkopf ein Saugschalldampf er (Muffler) angeordnet 
ist, uber den Kaltemittel zum Ansaugventil der Kolben- 
Zylinder-Einheit stromt;, gemaft dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 . 



Solche Kaltemittelverdichter sind seit langem bekannt und 
kommen vorwiegend in Kuhlschranken oder -regalen zum Einsatz. 
Dementsprechend hoch ist die jahrlich produzierte Stiickzahl. 



Obwohl die Energieauf nahme eines einzelnen 

Kaltemittelverdichters nur etwa zwischen 50 und 150 Watt 
betragt, ergibt sich bei Betrachtung samtlicher, weltweit im 
Einsatz stehender Kaltemittelverdichter ein sehr hoher 
Energieverbrauch, der aufgrund der zugig voranschreitenden 
Entwicklung auch in armeren Landern stetig zunimmt. 



Jede technische Verbesserung, die an einem 

Kaltemittelverdichter vorgenommen wird und den Wirkungsgrad 
erhoht, birgt somit, auf die weltweit eingesetzten 
Kaltemittelverdichter hochgerechnet , ein enormes 

Einsparungspotential an Energie. 



Der Kaltemittelprozess als solches ist seit langem bekannt. 
Das Kaltemittel wird dabei durch Energieauf nahme aus dem zu 
kuhlenden Raum im Verdampfer erhitzt und schlielilich uberhitzt 
und mittels des Kaltemittelverdichters auf ein hoheres 
Druckniveau gepumpt, wo es Warme uber einen Kondensator abgibt 
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und liber eine Drossel , in der eine Druckreduzierung und die 
Abkiihlung des Kaltemittels erfolgt, wieder zuriick in den 
Verdampfer befordert wird. 

Das groSte und wichtigste Potential fiir • eine mogliche 
Verbesserung des Wirkungsgrades liegt in der Absenkung der 
Temperatur des Kaltemittels am Beginn dessen 

Kompressionsvorganges . Jede Absenkung der Einsaugtemperatur 
des Kaltemittels in den Zylinder der Kolben-Zylinder-Einheit 
bewirkt daher ebenso wie die Absenkung der Temperatur wahrend 
des Verdichtungsvorganges und damit verbunden der 
Ausschiebetemperatur eine Verringerung der erf orderlichen 
technischen Arbeit fur den Verdichtungsvorgang . 

STAND DER TECHNIK 

Bei bekannten hermetisch gekapselt en Kal temittelverdichtern 
erfolgt bauartbedingt eine starke Erwarmung des Kaltemittels 
auf dessen Weg vom Verdampfer (Kiihlraum) zum Ansaugventil der 
Kolben-Zylinder-Einheit . 

Das Ansaugen des Kaltemittels erfolgt iiber ein direkt vom 
Verdampfer kommendes Saugrohr wahrend eines Ansaugtaktes der 
Kolben-Zylinder-Einheit. Das Saugrohr mundet bei bekannten 
hermetisch gekapselten Kaltemittelverdichtern in der Regel in 
das hermetisch gekapselte Verdichtergehause , meistens in die 
Nahe des Eintrittsquerschnitts in den Saugschalldampf er , von 
wo das Kaltemittel in den Saugschalldampf er und aus diesem 
direkt zum Ansaugventil der Kolben-Zylinder-Einheit stromt . 
Der Saugschalldampf er dient in erster Linie dazu, das 
Gerauschniveau des Kaltemittelverdichters beim Ansaugvorgang 
so gering wie moglich zu halten. Bekannte Saugschalldampf er 
bestehen in der Regel aus mehreren Volumina, die miteinander 
in Verbindung stehen, sowie einem Eintrittsquerschnitt , iiber 
welche das Kaltemittel aus dem hermetisch gekapselten 
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Verdichtergehausevolumen in das Innere des Saugschalldampf ers 
gesaugt wird, sowie einer Offnung, welche dicht am 
Ansaugventil der Kolben-Zylinder-Einheit anliegt. 

Auf dem Weg zwischen Eintritt des Kaltemittels in das 
Verdichtergehause und dem Ansaugventil der Kolben-Zylinder- 
Einheit erfolgt, wie bereits erwahnt, eine - nicht erwunschte 
- Erwarmung des Kaltemittels. Messungen haben ergeben, dass 
beispielsweise bei einer Kaltemitteltemperatur von 32 "^C im 
Saugrohr (durch genormte Ashrae- Bedingungen vorgegeben) kurz 
vor dem Eintritt in das Verdichtergehause, das Kaltemittel 
bereits im ersten Saugschalldampf ervolumen auf eine Temperatur 
von ca. 54 °C erwarmt wurde . Der Hauptverursacher dieser 
unerwunschten Erwarmung des Kaltemittels ist die Tatsache, 
dass das frisch aus dem Saugrohr in das Verdichtergehause 
stromende Kaltemittel mit bereits im Verdichtergehause 
bef indlichem, warmeren Kaltemittel vermischt wird. Die 
Mischung entsteht im wesent lichen dadurch, dass das 
Ansaugventil der Kolben-Zylinder-Einheit pro Zyklus lediglich 
iiber einen Kurbelwinkelbereich von ca . 180*^ of fen ist und 
daher lediglich innerhalb dieses Zeitfensters Kaltemittel in 
den Zylinder des Kaltemittelverdichters gesaugt werden kann. 
Danach, wahrend des Verdichtungs zyklus ist das Ansaugventil 
geschlossen. Das kalte Kaltemittel weist jedoch einen beinahe 
konstanten Massenstrom auf, auch bei geschlossenem 
Ansaugventil, wodurch es bei geschlossenem Ansaugventil in das 
Verdichtergehause nachstromt und dort verweilt und die sich in 
Bewegung befindliche Kolben-Zylinder-Einheit sowie deren 
Bauteile kuhlt, was jedoch wiederum eine Erwarmung des 
Kaltemittels selbst bewirkt . Dazu kommen durch die 
Druckschwingungen wahrend der Verdichtungsphase weitere 
Stromungsvorgange vom Verdichtergehause zum Saugschalldampf er 
und umgekehrt, wodurch eine zusatzliche Vermischung bewirkt 
wird . 
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Um diese Durchmischung von warmen Kaltemittel aus dem Inneren 
des Verdichtergehauses mit frisch vom Verdampfer kommenden 
Kaltemittel zu verhindern, wird bei bekannten 

Kaltemittelverdichtern der Auslass des Saugrohrs fiir das 
Kaltemittel in die Nahe des Eintrittsquerschnitts des 
Saugschalldampf ers gelegt . Dadurch wird erreicht, dass relativ 
wenig kaltes Kaltemittel vom Verdampfer in das Innere des 
Verdichtergehauses entweichen kann. In weiterer Folge hat man 
das Saugrohrende so gestaltet, dass in dieses ein Zwischenrohr 
eingefuhrt werden konnte . Gleichzeitig wurde das Zwischenrohr 
mit einer Spiralfeder umgeben, die sich einerseits am Eintritt 
des Saugrohres ins Gehause und andererseits am Zwischenrohr 
abstutzt, um die Anbindung des Saugrohrs an den 
Saugschalldampf er zu erreichen. All diese bekannten Versuche, 
eine Vermischung des kalten Kaltemittels vom Verdampfer mit 
dem erwarmten Kaltemittel im Inneren des Verdichtergehauses zu 
verhindern, haben jedoch lediglich eine Verringerung dieser 
Vermischung bewirkt, nicht jedoch eine ganzliche Unterbindung . 

Aus der WO 03/038280 ist es bekannt , den Eintrittsquerschnitt 
des Saugschalldampf ers mit dem Auslass des Saugrohrs direkt zu 
verbinden, so dass das aus dem Verdampfer kommende Kaltemittel 
direkt in den Saugschalldampf er gefuhrt wird, ohne in das 
Innere des Verdichtergehauses zu gelangen und sich dort zu 
erwarmen. Aufgrund der bereits erwahnten Tatsache, dass das 
kalte Kaltemittel, auch bei geschlossenem Ansaugventil , einen 
beinahe konstanten Massenstrom aufweist und in den 
Saugschalldampf er - nunmehr liber die direkt e Verbindung- 
stromt, ist es dann aber erf orderlich, im Saugschalldampf er 
ein Ausgleichsvolumen vorzusehen, um einen Druckanstieg im 
Saugschalldampf er aufgrund des kontinuierlich nachstromenden 
Kaltemittels aus dem Saugrohr auszugleichen und iiber welches 
sich im Saugschalldampf er befindliches Kaltemittel wieder aus 
demselben in das Verdichtergehause stromen kann. Beim nachsten 
Ansaugtakt wird dann einerseits das im Saugschalldampf er 
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befindliche bzw. aus dem Saugrohr in den Saugschalldampf er 
stromende Kaltemittel uber das Ansaugventil in die Kolben- 
Zylinder-Einheit gesaugt, andererseits aber auch das - durch 
Leakage aus der Kolben-Zylinder-Einheit und durch das erwahnte 
Ausstromen aus dem Saugschalldampf er - sich im Inneren des 
Verdichtergehause befindliche Kaltemittel in das 

Ausgleichsvolumen, nicht jedoch in den Saugschalldampf er, 
zwecks Druckausgleich . 

Die dabei auftretenden Stromungsverhaltnisse , insbesondere 
beim Uberstromen in das Ausgleichsvolumen, die es ohne direkte 
Verbindung von Saugrohr mit dem Saugschalldampf er nicht geben 
wiirde, bergen jedoch die Gefahr erhohter Stromungsverluste . 

Aufierdem erfordert der in der WO 03/038280 offenbarte 
Kaltemittelverdichter / wie bereits erwahnt , eine dichte 
Verbindung zwischen Saugrohr und Saugschalldampf er, was einen 
erhohten Mont ageauf wand bedeutet, um die Dichtheit zu 
gewahrleisten, in dem eine balgformiges Verbindungsstiick 
einerseits dicht mit dem Verdichtergehause und andererseits 
dicht mit dem Saugschalldampf er verbunden werden muss. Fur den 
Fall, dass das balgformige Verbindungselements seine Dichtheit 
verliert, kann die wunschgemafie Absenkung der 

Kaltemitteltemperatur zu Beginn des Verdichtungsvorganges 
nicht mehr erreicht werden und der Kaltemittelverdichter 
arbeitet wieder mit einem schlechteren Wirkungsgrad. Besonders 
problematisch dabei ist die Tatsache, dass das 
Verdichtergehause hermetisch dicht versiegelt ist, 
beispielsweise mittels einer Schweifinaht, das mogliche 
Versagen der dichten Verbindung zwischen Saugrohr und 
Saugschalldampf er daher fiir den Betreiber nicht bemerkbar ist. 
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Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, diesen Nachteil 
zu vermeiden und einen Kaltemittelverdichter der eingangs 
erwahnten Art vorzusehen, bei welchem die 

Kaltemitteltemperatur zu Beginn des Verdichtungsvorganges , und 
damit notwendigerweise auch beim Ansaugen in den Zylinder der 
Kolben-Zylinder-Einheit , moglichst niedrig gehalten wird, 
indem das Einstromen des vom Verdampfer kommenden Kaltemittels 
in das Innere des Verdichtergehauses vermieden wird und 
gleichzeitig die Stromungsverluste beim Ansaugen moglichst 
hintangehalten werden, wobei die Betriebssicherheit verbessert 
werden soli. 

Erf indungsgemafi wird dies durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 ermoglicht. 

Dadurch besteht kein Erfordernis der dichten Verbindung 
zwischen Saugrohr und Saugschalldampf er . Vielmehr kann 
dasselbe Ergebnis durch die erf indungsgemafie Konstruktion 
erzielt werden, indem der Eintrittsquerschnitt in den 
Saugschalldampf er gleichzeitig die Verbindungsof f nung zwischen 
Ausgleichsvolumen und Fiillvolumen ist und das 

Ausgleichsvolumen durch ein Ummantelungsrohr gebildet ist, 
welches einerseits die Ansaugof f nung bzw. 

Eintrittsquerschnitt dicht umgibt und andererseits das mit dem 
Verdampfer des Kaltemittelverdichters verbundene, in das 
Innere des Verdichtergehauses ragende Saugrohr des 

Kaltemittels zumindest entlang eines Abschnitts umgibt und in 
das Verdichtergehause gerichtet ist. 

Durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 2 ist 
gewahrleistet , dass ausreichend Ausgleichsvolumen zur 
Verf ugung steht . 
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Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 3, namlich die 
einstiickige Ausfiihrung von Saugschalldampf er und 

Ausgleichsvolumen ermoglichen eine besonders kostengiinstige 
und schnelle Produktionsmoglichkeit . 

Durch die Schaffung eines Ausgleichsvolumens mit einem 
Volumen, welches das 0,5 bis 1,2-fache des Hubvolumens des 
Kolbens der Kolben-Zylinder-Einheit betragt, gemaS den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 4, ist garantiert, 
dass das vom Saugrohr kommende Kaltemittel auch bei 
geschlossenem Ansaugventil nicht in das Verdichtergehause 
gelangt und sich dort mit dem bereits erwarmten Kaltemittel 
vermischt. Gleichzeitig ist garantiert, dass wahrend des 
Ansaugvorganges keine Kaltemittel aus dem Verdichtergehause 
liber das Ausgleichsvolumen in den Saugschalldampf er bzw. in 
den Zylinder gesaugt wird. 

Durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 5 namlich der 
Schaffung eines Ausgleichsvolumens, welches mindestens die 
Halfte, vorzugsweise das 0,5 bis 3-fache des Hubvolumens des 
Kolbens der Kolben-Zylinder-Einheit betragt, kann zusatzlich 
die mit der Schaffung des Ausgleichsvolumens aufgrund der 
Stromungsvorgange in das Ausgleichsvolumen und in das 
Verdichtergehause einhergehenden Gerauschentwicklung minimi ert 
werden, so dass es zu keiner fiir den Betreiber storenden 
Gerauschentwicklung kommt, was insbesondere bei 

Haushaltskuhlschranken wichtig ist. Des weiteren kann ein 
etwas groSeres Ausgleichsvolumen produktionstechnisch 
einfacher hergestellt werden. 

GemaS den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 6 ist 
vorgesehen, dass der kleinste Stromungsquerschnitt im 
Ausgleichsvolumen eine Querschnittsf lache aufweist, die 1/4 
bis 3/4 der Querschnittsf lache der Ansaugof f nung entspricht . 
Dadurch ist gewahrleistet , dass der Druckunterschied klein 
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wird, sich die Stromungsverluste damit verringern und 
andererseits die Gerauschdampf ung nach aufien groS ist. 

Gemafi dem kennzeichnenden Merkmal des Anspruchs 7 darf der 
Querschnitt des Ausgleichsvolumens hochstens dem 1,5 fachen 
der Kolbenbodenf lache entsprechen. Dadurch ist gewahrleistet , 
dass einerseits der Platzbedarf fur das Ausgleichsvolumen 
nicht zu grofi wird und andererseits wird sichergestellt , dass 
sich kaltes und warmes Sauggas nicht durchmischt bzw. sich die 
v^eiter unten beschriebene Grenzschicht ausbildet . 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 8, wonach das 
Ausgleichsvolumen einen kreisrunden Querschnitt aufweist und 
das Verhaltnis der Lange des Ausgleichsvolumen zu dessen 
Durchmesser groSer als 10 ist, beschreiben eine bevorzugte 
Ausfiihrungsvariante, welche besonders geringe 

Stromungsverluste bewirkt . 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG 

Im Anschluss erfolgt nun eine detaillierte Beschreibung der 
Erfindung. Dabei zeigt 

Fig.l eine Seitenansicht eines erf indungsgemafien 

hermetisch gekapselten Kaltemittelverdichters im 
Schnitt 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines Saugschalldampf ers nach 

dem Stand der Technik 

Fig. 3 eine alternative Ausfiihrungsvariante eines 

erf indungsgemafien Saugschalldampf ers 

Fig. 4 eine weitere alternative Ausfiihrungsvariante eines 

erf indungsgemafien Saugschalldampf ers 
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Fig.l zeigt sine Schnittansicht durch einen hermetisch 
gekapselten Kaltemittelverdichter , Im Inneren eines hermetisch 
abdichtenden Verdichtergehauses 1 ist eine Kolben-Zylinder- 
Motor-Einheit uber Federn 2 elastisch gelagert . 

Die Kolben-Zylinder-Motor-Einheit besteht im wesentlichen aus 
einem Zylindergehause 3 sowie dem darin eine Hubbewegung 
vollfiihrenden Kolben 4, sowie einem Kurbelwellenlager 5, 
welches senkrecht zur Zylinderachse 6 angeordnet ist. Das 
Kurbelwellenlager 5 nimmt eine Kurbelwelle 7 auf und ragt in 
eine zentrische Bohrung 8 des Rotors 9 eines 

Elektromotors 10. Am oberen Ende der Kurbelwelle 7 befindet 
sich ein Pleuellager 12, iiber das ein Pleuel und in weiterer 
Folge der Kolben 4 angetrieben wird. Die Kurbelwelle 7 weist 
eine Schmierolbohrung 13 auf und ist im Bereich 14 am Rotor 9 
fixiert. Am Zylinderkopf 15 ist der Saugschalldampf er 16 
angeordnet, der beim Ansaugvorgang des Kaltemittels die 
Gerauschentwicklung auf ein Minimum reduzieren soll. 

Fig.2 zeigt eine Schnittansicht durch einen 

Saugschalldampf er 16 nach dem Stand der Technik. Der 
Saugschalldampf er 16 ist, wie bereits aus Fig.l ersichtlich, 
im Inneren des hermetisch dichten Verdichtergehauses 1 am 
Zylinderkopf 15 angeordnet. Das vom Verdampfer kommende, im 
Vergleich zu dem sich im Verdichtergehause 1 befindlichen 
warmen Kaltemittel, kalte Kaltemittel stromt bei Einsatz eines 
solchen bekannten Saugschalldampf ers 16 iiber ein Saugrohr 17 
in das Innere des Verdichtergehauses 1 in die Nahe des 
Eintrittsquerschnitts 18 des Saugschalldampf ers 16, wo es sich 
mit dem bereits im Verdichtergehause 1 befindlichen, warmen 
Kaltemittel vermischt und erwarmt und iiber den 
Saugschalldampf er 16 in die Kolben-Zylinder-Einheit gesaugt 
wird. 
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Saugschalldampf er 16 nach dem Stand der Technik bestehen in 
der Regel aus mehreren hintereinandergeschalteten und/oder 
parallelgeschalteten Volumen Vl,V2,Vn/ die iiber Rohren 
miteinander verbunden sind, sowie einer Olabscheideof f nung 31 
am tiefsten Punkt . Das kalte Kaltemittel stromt liber das 
Saugrohr 17 in das Innere des Verdichtergehauses 1 wo 
bauartbedingt eine erste Durchmischung mit dem bereits im 
Verdichtergehause 1 befindlichen warmen Kaltemittel 
stattfindet- Dann stromt das bereits durchmischte und erwarmte 
Kaltemittel durch den Eintrittsquerschnitt 18 in das erste 
Volumen VI und dann in das zweite Volumen V2 des 
Saugschalldampf ers 16 und mischt sich sowohl in VI als auch in 
V2 erneut mit dem bereits dort befindlichen warmen 
Kaltemittel, wodurch nochmals eine Erwarmung des Kaltemittels 
stattfindet. Bei diesen bekannten Saugschalldampf ern betragt 
die Erwarmung zwischen Austritt aus dem Saugrohr 17 und kurz 
vor der Ansaugof f nung 24 im Saugschalldampf er 16 zwischen 3 OK 
und 40K, je nach Leistung des Kaltemittelverdichters . 

Um die ungewollte Erwarmung zu verhindern, ist ein 
erf indungsgemaSer Saugschalldampf er 16 wie in Fig, 3 als 
Schnittansicht dargestellt, vorgesehen. An den ein Fiillvolumen 
2 0 (die Anordnung mehrerer Fullvolumina ist denkbar und 
ublich) aufweisenden Saugschalldampf er 16 ist ein 

Ausgleichsvolumen 21 angeschlossen, welches eine 

Querschnittsverengung 32 aufweist. Ausgleichsvolumen 21 und 
Saugschalldampf er 16 sind erf indungsgemaS durch ein 
Ummantelungsrohr 22 gebildet, dass einerseits die in der 
Ventilplatte 11 angeordnet Ansaugof f nung 24 umgibt bzw in 
diese miindet und andererseits iiber eine Ausgleichsof f nung 23 
in das Innere des Verdichtergehauses 1 miindet . Das 
Ummantelungsrohr 22 umgibt das Saugrohr 17 zumindest entlang 
eines Endabschnitts . 
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Das aus dem Saugrohr 17 stromende, vom Verdampfer kommende, 
kalte Kaltemittel stromt wahrend des Ansaugzyklus in den das 
Fullvolumen 20 des Saugschalldampf ers 16 bildenden Abschnitt 
des Ummantelungsrohrs 22. Beim darauf folgenden 

Verdichtungszyklus kann das Fullvolumen 2 0 des 

Saugschalldampf ers 16 aufgrund des geschlossenen Ansaugventils 
kein weiteres Kaltemittel aus dem Saugrohr 17 mehr aufnehmen, 
weswegen das Kaltemittel in das ebenfalls von einem Abschnitt 
des Ummantelungsrohrs 22 gebildete Ausgleichsvolumen 21 
zuriickstaut und das darin befindliche warme Kaltemittel uber 
die Ausgleichsof f nung 2 3 in das Innere des Verdichtergehauses 
1 verdrangt . 

Dabei kommt es zur Ausbildung einer in Abhangigkeit zum 
Ansaugzyklus beweglichen Grenzschicht 2 5 zwischen warmem und 
kaltem Kaltemittel . Beim nachsten Ansaugzyklus kann kaltes 
Kaltemittel sowohl vom Saugrohr 17 als auch aus dem 
Ausgleichsvolumen 21 des Ummantelungsrohrs 22 in den Zylinder 
angesaugt werden. Wichtig dabei ist, dass die Grenzschicht die 
mit 33 bezeichnete Linie, die in diesem Ausf iihrungsbeispiel 
gleichzeitig den Eintrittsquerschnitt 18 in den 

Saugschalldampf er 16 bzw. die Ubergangsof f nung 26 zwischen 
Fullvolumen 2 0 und Ausgleichsvolumen 21 bildet, nicht in 
Richtung Ansaugof f nung 24 uberschreitet , um eine Durchmischung 
von warmem und kaltem Kaltemittel vor dem Ansaugprozess zu 
verhindern. 

Gleichzeitig darf kein kaltes Kaltemittel aus dem Saugrohr 17 
aus dem Ausgleichsvolumen 21 in das Verdichtergehause 1 
gedrangt werden, die Grenzschicht 25 somit nicht hinter die in 
Fig. 3 mit 23 (Ausgleichsof f nung) gekennzeichnete Linie 
verschoben werden. Unabhangig von der Ausf iihrungsvariante ist 
daher, eine genaue Abstimmung des Volumens des 
Ausgleichsvolumens 21 auf die Kalteleistung und damit auf das 
Hubvolumen der Kolben-Zylinder-Einheit erf orderlich. 
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Fig. 4 zeigt eine weitere alternative Ausf uhrungsvariante eines 
Saugschalldampf ers 16 samt Ausgleichsvolumen 21, bei welchem 
der Saugschalldampf er 16 aus zwei Volumina 20 und 20a 
aufgebaut ist. Im ubrigen ist diese Variante mit jener in 
Fig. 3 gezeigten identisch. Auch hier muss die Grenzschicht 25 
stets zwischen der mit 23 gekennzeichneten Linie und dem 
Eintrittsquerschnitt 18 bzw. der Ubergangsof f nung 2 6 in 
Abhangigkeit vom Ansaugzyklus oszillieren. 

Wie die unterschiedlichen Ausgleichsvolumina 21 bzw. 
Saugschalldampf er 16 aufgebaut sind, ist solange zweitrangig 
solange die erf indungsgemaSen Merkmale verwirklicht sind und 
die Gassaule bzw. die Grenzschicht 25 im Ausgleichsvolumen 
oszillieren kann. So kann beispielsweise, wie in Fig. 3 
ersichtlich, ein zusatzliches Fullvolumen 27 im 

Saugschalldampf er 16 angeordnet sein. 

So besteht der Saugschalldampf er 16 in der Ausf uhrungsvariante 
gemaS Fig. 3 lediglich aus einem im wesentlichen konisch 
verlaufenden Fullvolumen 20, in der Ausf uhrungsvariante gemaS 
Fig. 4 aus einem im wesentlichen konisch verlaufenden 
Fullvolumen 20a sowie dem Fullvolumen 20. Die parallele bzw. 
serielle Anordnung von zusatzlichen Volumina des 
Saugschalldampf ers 16, ist selbstverstandlich jederzeit 
moglich und bedingt verbesserte schalldampf ende Eigenschaf ten 
des Saugschalldampf ers 16. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, wird das 
Ausgleichsvolumen 21 umso groSer (bei gleich bleibender Lange 
des Ummantelungsrohres 22) je naher das Saugrohr an die 
Ansaugof f nung 24 herangefuhrt ist. Das Fullvolumen 20 des 
Saugschalldampf ers 16 verringert sich jedoch im Gegenzug dazu, 
was schalltechnische Probleme verursacht . Fig. 4 zeigt daher 
eine alternative Ausf iihrungs form, bei welcher der 
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Saugschalldampf er 16, wie bereits erwahnt aus zwei 
Fullvolumina 20 und 20a besteht. Durch Heranfuhren des 
Saugrohrs 17 an das Fullvolumen 20 kann das Ausgleichsvolumen 
21 verlangert warden, ohne dabei jedoch gerauschtechnische 
Nachteile in Kauf nehmen zu mussen. 

In beiden Fallen (Fig. 3 und Fig. 4) sind Saugschalldampf er 16 
und Ummantelungsrohr 22 vorzugsweise einstiickig ausgefuhrt, um 
die Herstellung zu vereinf achen. Im Falle des 

Ausf lihrungsbeispiels aus Fig. 3 ist der Saugschalldampf er 16 
zusatzlich durch das Ummantelungsrohr 22 gebildet. 

Wichtig ist aufierdem die Abstimmung des Ausgleichsvolumens auf 
die Kalteleistung des Kaltemittelverdichters , mit anderen 
Worten auf die Grofie der Kolben-Zylinder-Einheit . Erst bei 
einem Verhaltnis von Ausgleichsvolumen 21 zu Hubvolumen des 
Kolbens der Kolben-Zylinder-Einheit von 0,5 bis 1,2 ist ein 
optimales Funktionieren garantiert und die gewunschte 
Reduktion der Kaltemitteltemperatur zu Beginn des 
Ansaugvorganges gewahrleistet , da hier garantiert verhindert 
werden kann, dass die oszillierende Grenzschicht 25 keine der 
erwahnten Grenzen iiberschreitet . 

Soil zusatzlich der durch den Betrieb des 

Kaltemittelverdichters verursachte Gerauschpegel verringert 
werden, so ist es erf orderlich, dass Verhaltnis von 
Ausgleichsvolumen 21 zu Hubvolumen des Kolbens der Kolben- 
Zylinder-Einheit mit 0,5 bis 3 anzusetzen. 

Bevorzugterweise besitzt das Ausgleichsvolumen auch einen 
kreisrunden Querschnitt mit einem Verhaltnis von Lange zu 
Durchmesser von groSer als 10. 
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PATENTANS PRUCHE 



Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter , welcher ein 
hermetisch dichtes Verdi chtergehause (1) aufweist, in dessen 
Innerem eine ein Kaltemittel verdichtende Kolben-Zylinder- 
Einheit arbeitet mit einem eine in einer Ventilplatte (11) 
derselben angeordnete Ansaugof f nung (24) umfassendes 
Ansaugventil , wobei am Zylinderkopf (15) der Kolben- 
Zylinder-Einheit ein ein Fiillvolumen (20) aufweisender 
Saugschalldampf er (16) vorgesehen ist, liber den Kaltemittel 
zum Ansaugventil der Kolben-Zylinder-Einheit stromt und 
wobei der Saugschalldampf er (16) einen 

Eintrittsquerschnitt (18) aufweist, liber welchen Kaltemittel 
in den Saugschalldampf er (16) stromt und ein mit dem 
Saugschalldampf er (16) und dem Inneren des 

Verdichtergehauses (1) in Verbindung stehendes 

Ausgleichsvolumen (21) vorgesehen ist, in welchem 

Kaltemittel oszilliert, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Eintrittsquerschnitt (18) gleichzeitig die 

Verbindungsof f nung (26) zwischen Ausgleichsvolumen (21) und 
Fiillvolumen (20) ist und das Ausgleichsvolumen (21) durch 
ein Ummantelungsrohr (22) gebildet ist, welches einerseits 
die Ansaugof f nung (24) bzw. Eintrittsquerschnitt (18) dicht 
umgibt und andererseits das mit dem Verdampfer des 
Kaltemittelverdichters verbundene, in das Innere des 
Verdichtergehauses (1) ragende Saugrohr (17) des 

Kaltemittels zumindest entlang eines Abschnitts umgibt und 
in das Verdichtergehause (1) gerichtet ist. 

Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet/ dass das Saugrohr (17) bis knapp 
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an die Ansaugof f nung (24) im Ummantelungsrohr (22) gefiihrt 
ist . 

3 . Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter nach einem der 
Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Ummantelungsrohr (22) und der Saugschalldampf er (16) 
einstiickig ausgefiihrt sind. 

4. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass das 

Ausgleichsvolumen (21) das 0,5 bis 1,2-fache des Hubvolumens 
des Kolbens der Kolben-Zylinder-Einheit betragt . 

5. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichziet, dass das 
Ausgleichsvolumen (21) mindestens die Halfte, vorzugsweise 
das 0,5 bis 3 -f ache des Hubvolumens des Kolbens der Kolben- 
Zylinder-Einheit betragt . 

6 . Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der kleinste 

Stromungsquerschnitt (32) im Ausgleichsvolumen (21) eine 
Querschnittsf lache aufweist, die 1/4 bis 3/4 der 
Querschnittsf lache der Ansaugof f nung (24) entspricht . 

7. Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnittsf lache des Ausgleichsvolumens (21) hochstens das 
1,5-fache der Kolbenbodenf lache des Kolbens der Kolben- 
Zylinder-Einheit betragt . 

8 . Hermetisch gekapselter Kaltemittelverdichter nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Ausgleichsvolumen (21) einen kreisrunden Querschnitt 
aufweist und das Verhaltnis der Lange des 



wo 2005/073558 PCT/AT2005/000026 

16 

Ausgleichsvolumen (21) zu dessen Durchmesser grofier als 10 
ist - 
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